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MEMORANDUM OF UNDERSTANDING 1 BETWEEN THE CO-
MISION NACIONAL DE INVESTIGACIONES ESPACLALES,
ARGENTINA (CNIE) AND THE UNITED STATES NATIONAL
AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION (NASA)

1. The purposes of this agreement are to set forth the responsi-
bilities of the parties and the procedures for providing for (a)
direct access, by a ground station to be built and operated in
Argentina by CNIE to NASA Landsat-1 and Landsat-2 satellite data
and to the data from any future Landsat experimental satellites
which NASA may launch, and (b) availability to NASA of data
acquired by the station established pursuant to (a) above, sub-
ject to the provisions which follow.

2. For its part, CNIE will use its best efforts to:

(a) Develop and operate a ground station facility at Mar
Chiquita, Argentina for acquisition and processing of Landsat
data as well as other non-space data of interest to CNIE entirely
at its own cost, including the cost of the necessary communication
links with the NASA Landsat Operations Control Center/NASA Data
Processing Facility (OCC/NDPF) at the Goddard Space Flight Center.

(b) Provide during Phase B, as described below, processed
data (imagery and digital products) to Landsat Principal Investi-
gators duly selected by NASA whose test sites are in range of the
Mar Chiquita data acquisition station for the period of coverage
promised to them and under the same conditions as NASA provides
data to Principal Investigators. Should another country in the
region operate Landsat facilities, CNIE's obligation to provide
data to Principal Investigators in that country will terminate
as soon as these facilities are capable of providing this service.
CNIE will continue to serve Principal Investigators in countries
within range of the Mar Chiquita station which do not operate
Landsat facilities unless and until alternative arrangements are
concluded.

(c) Provide, to the best of its ability, any support re-
quested by NASA in a spacecraft emergency condition, such as
the provision of duplicate station tapes (or high density
digital tapes) should the on-board tape recorders fail.

(d) Provide semi-annual reports in English to NASA on the
progress and results of CNIE's experimental program with respect
especially to the ability to apply data and analyses obtained to
real-time decision making, and the principal applications made.

(e) Make available to NASA, on a cost-free basis and in the
NASA-preferred format (negative imagery Lormat with identifying
annotation) such copies of the Landsat data it acquires and
processes as NASA may request in reasonable quantities (plus any
support required in emergency conditions as noted in paragraph

'Came into force on7 October 1976 by signature, in accordance with paragraph 9.
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2(c) above). These data provided to NASA by CNIE may be made
available, as required, to the public through US sources on pre-
cisely the same terms as data acquired directly by NASA. These
provisions apply as well to selected duplicate computer compatible
tapes. Public requests for data from the area covered by the
Mar Chiquita station will be referred as appropriate to CNIE or
to other regional facilities which may be established in the
area. Coordination among such facilities is expected in ac-
cordance with paragraph 7 below.

(f) Include as output data from the Mar Chiquita station
computer compatible tapes and 70 mm or 9 inch roll film.

3. For its part, NASA will use its best efforts to:

(a) Program Landsat-l, Landsat-2 and any subsequent experi-
mental Landsat-type satellites to acquire data of areas accessible
for direct read-out by the Mar Chiquita station. The frequency
of such programming will be subject to mutual agreement by the
Project Managers (see paragraph 5, below). It will be limited
to test purposes in Phase A and expanded as agreed in Phase B.

(b) Provide to CNIE orbital elements for calculating the
antenna pointing angles necessary to acquire the Landsat space-
craft transmitted signal and for use in processing the data
acquired.

(c) Process, on a time-available basis and as may be agreed
by the Project Managers, a limited number of dnta tapas acquired
by the Mar Chiquita station in Phase A for initial evaluation
and calibration of the station's performance.

(d) Provide, during Phase A, Landsat data to any NASA-
selected Argentine Principal Investigators to the extent of the
time-coverage promised for them.

(e) Make available, for comparison purposes, a limited number
of selected NASA data tapes covering portions of the area acces-
sible to the Mar Chiquita station.

(f) Keep CNIE informed of other prospective Landsat ground
station facilities in the area so that regional coordination
can be effected.

4. The course of the project will be divided into two phases.
Phase A is for the test and checkout of the Mar Chiquita station.
Phase B is for the following period of routine data acquisition
and processing either at Mar Chiquita or at similar facilities
established in the region. Phase A will begin when the Project
Managers agree on the readiness of the technical and operational
interface required to carry out the project and on a schedule for
accomplishing Phases A and B. Phase A will be concluded and Phase
B begun by mutual agreement of the Project Managers.

5. To implement the agreement, CNIE and NASA will each designate
Project Managers to be responsible for coordinating the agreed
functions and responsibilities of each side with the other. The
Project Managers, or their representatives, will participate in
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meetings of the Landsat Ground Station Operations Working Group
which serves as a forum for exchange of technical information
among station operators. Supplemental meetings between CNIE and
NASA will be held as mutually agreed.

6. The following additional understandings are confirmed:

(a) CNIE will resolve any radio frequency difficulties in
the region to the satisfaction of the parties concerned so this
cooperation can proceed without difficulty.

(b) The responsibility for spacecraft control, health and
status will remain with NASA throughout the program.

(c) This agreement assures CNIE access to the Landsat-type
satellites without charge for a period of six months from the
date the Mar Chiquita station begins to acquire Landsat data.
CNIE will thereafter share the cost of the Landsat space segment
at the rate of $200,000 per station per year payable quarterly
at the end of each quarter. This rate is expected to remain in
effect until January 1, 1979 after which NASA may, after con-
sultation with operating agencies, revise the rate.

(d) It is understood at this stage that NASA cannot make
a firm commitment regarding the launching of future Landsat-type
satellites.

(e) Decisions taken by the International Telecommunications
Union require that radio frequencies for future operational
Landsat-type satellites will differ from those currently used
for experimental satellites.

(f) For the purposes of this agreement it is understood
that CNIE and other Argentine government agencies participating
in the program will pursue a policy of dissemination of Landsat
data comparable to the dissemination policy maintained by NASA
and the other US agencies participating in the program. CNIE
will thus ensure unrestricted public availability of all earth
resources satellite data of areas within range of the Mar
Chiquita ground station at a fair and reasonable charge, and
will provide processed Landsat data required by Principal
Investigators who are selected under the NASA Landsat Investi-
gations Program and whose test sites are in range of Mar Chiquita
ground station.

(S) Catalog listings of Landsat data processed by the Mar
Chiquita station as well as ground station tape recorder logs
will be provided to NASA on a monthly basis. Catalog listings
will also be provided to agencies in other countries which are
operating Landsat ground stations.

(h) Training and exchange of technical personnel will take
place as mutually agreed.

(i) CNIE and NASA will freely share and exchange technical
information as mutually agreed and consistent with the export
regulations of the two countries.
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(j) It is understood that this project is experimental in
character and subject to change in accordance with changes in
technical requirements and opportunities.

(k) CNIE and NASA may each release general information
to the public regarding the conduct of their own portion of
the project as desired and, insofar as participation of the
other agency is concerned, after suitable coordination.

(1) CNIE and NASA will assure that the project is appro-
priately recorded in still and motion picture photography and
that the photography is made available to the other agency upon
request for public information purposes.

(m) It is understood that the ability of the CNIE and
NASA to carry out the responsibilities of this agreement is
subject to the availability of appropriated funds.

(n) It is understood that construction of the Mar Chiquita
ground station will be underway within fifteen months of the
signing of this agreement. In the event that construction of
the Mar Chiquita station is not underway within fifteen months
of the signing of this agreement, NASA, after consultation
with CNIE, shall have the option to terminate its responsibilities
under this agreement.

(o) Copies of any agreements signed by CNIE concerning
sale of Landsat data from the Mar Chiquita ground station shall
be made available to NASA upon request and shall be consistent
with NASA's open data dissemination policy.

7. Implementation of NASA's obligations as set forth in this
agreement is contingent upon the following: (a) confirmation
by CNIE that it has discussed its plans with countries operating
or planning to operate Landsat ground stations having coverage
areas which would overlap with the Mar Chiquita ground station
and (b) in the case of Brazil where a Landsat station is already
in operation, confirmation by the appropriate Argentine and
Brazilian agencies that a satisfactory understanding has been
reached regarding responses to requests for data of the over-
lapping coverage area. In the event that after a reasonable
period, a mutually acceptable understanding has not been reached
between the appropriate Argentine and Brazilian agencies, NASA
reserves the right to review the requirements of this paragraph.

S. This agreement shall be subject to review by the two govern-
ments at any time following acceptance by both governments of
a future multilateral instrument in the form of guidelines,
principles or agreements dealing with the same substantive
matters.
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9. This Memorandum of Understanding shall enter into force
upon signature by CNIE and NASA and shall continue in force
for four years, subject to extension as may be agreed by CNIE
and NASA.

For the Comisi6n Nacional
de Investigaciones Espaciales,

Argentina (CNIE):

Comodoro MIGUEL SANCHEZ PEIRA

Presidente de la C.N.I.E.

Date: 7 di Octubre de 1976

For the National Aeronautics
and Space Administration:

JAMES C. FLETCHER

Administrator

Date : Aug. 6, 1976
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[TRADUCTION - TRANSLATION]

MIMORANDUM D'ACCORD' ENTRE LA COMISI6N NACIONAL
DE INVESTIGACIONES ESPACIALES, ARGENTINA (CNIE) ET
LA UNITED STATES NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE
ADMINISTRATION (NASA)

1. Le pr6sent Accord vise A 6tablir les responsabilit6s des Parties et les con-
ditions k remplir pour: a) ouvrir A une station terrestre qui doit tre construite
et exploit6e en Argentine par la CNIE, l'acc~s aux donn6es satellite Landsat-1 et
Landsat-2 de la NASA et A celles des futurs satellites Landsat exp6rimentaux que la
NASA pourra lancer, et b) mettre A la disposition de la NASA les donn6es acquises
par la station vis6e en a) ci-dessus, sous rdserve des dispositions expos6es ci-apr~s.

2. La CNIE devra pour sa part faire tout son possible pour:

a) Installer et exploiter une station terrestre A Mar Chiquita (Argentine) en vue
d'acqu6rir et traiter des donn6es Landsat, ainsi que d'autres donn6es non spatiales
qui l'int6resse, exclusivement A ses frais, y compris le cofot des liaisons n6cessaires
avec le Centre de contr6le op6rationnel Landsat de la NASA/Service de traitement
des donn6es au Centre adrospatial de Goddard (Maryland).

b) Fournir au cours de la Phase B, d6crite ci-apr~s, des donn6es trait6es
(images et donn6es num6riques) aux chercheurs principaux d~ment d6sign6s par la
NASA, dont les sites d'essai se situent dans le champ d'action de la station de Mar
Chiquita, durant la p6riode de couverture envisag6e et aux memes conditions que
celles que la NASA leur applique. Au cas oti un autre pays de la r6gion exploiterait
des installations Landsat, la CNIE serait d6charg6e de son obligation de fournir des
donn6es aux chercheurs principaux dans ce pays, des que ces installations seraient
en mesure d'assurer ce service. La CNIE continuera de servir les chercheurs prin-
cipaux des pays situ6s dans la zone de couverture de la station de Mar Chiquita, et
qui n'exploitent pas d'installations Landsat A moins et jusqu'A ce que d'autres arran-
gements soient adopt6s.

c) Apporter, dans toute la mesure du possible, toute aide que pourrait deman-
der la NASA au cas oit un engin spatial se trouverait en difficult6, en lui fournissant,
par exemple, des copies des bandes de la station (ou des bandes numdriques A forte
densit6) si l'enregistreur embarqu6 tombait en panne.

d) Fournir At la NASA des rapports semestriels en anglais sur l'6tat d'avance-
ment et les r6sultats du programme exp6rimental de la CNIE, notamment en ce qui
concerne la possibilitd d'appliquer les donn6es et les analyses obtenues A la prise de
d6cision en temps r6el et les principales applications effectu6es.

e) Mettre At la disposition de la NASA, gratuitement et selon la pr6sentation
demand6e par la NASA (n6gatifs accompagn6s d'annotations permettant de les
identifier), et en quantit6 suffisante, les copies des donn6es Landsat saisies et
trait6es dont la NASA peut avoir besoin, (sans pr6judice de l'assistance requise dans
des situations d'urgence telles que celles qui sont vis6es A l'alin6a c du paragraphe 2
ci-dessus). Les donn6es que la CNIE foumira t la NASA pourront, le cas 6ch6ant,

Entrd en vigueur le 7 octobre 1976 par la signature, conformment au paragraphe 9.
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8tre rendues publiques par le biais de sources am6ricaines dans les mames condi-
tions que les donn6es directement acquises par la NASA. Ces dispositions s'ap-
pliquent 6galement A certaines copies de bandes compatibles avec l'ordinateur. Les
demandes du public concernant les donn6es seront 6ventuellement adress6es A la
CNIE ou A d'autres services r6gionaux qui pourraient tre install6s dans la zone. La
coordination entre ces installations sera assur6e conform6ment aux dispositions du
paragraphe 7 ci-dessous.

f) Foumir, en tant que r6sultats obtenus par la station de Mar Chiquita, des
bandes pouvant 8tre trait6es par ordinateur avec un rouleau de film de 70 mm ou
9 inches.

3. De son c6t6 la NASA fera tout son possible pour:

a) Programmer Landsat- 1 et Landsat-2 et tout futur satellite exp6rimental de
type Landsat afin qu'il puisse saisir des donn6es de zones accessibles pour une
lecture directe par la station de Mar Chiquita. Les directeurs de projet (voir para-
graphe 5 ci-apr~s) conviendront d'un commun accord de la fr6quence de cette pro-
grammation. Elle sera limit6e aux essais de la phase A et, le cas 6chdant, 6tendue A
la phase B.

b) Fournir A la CNIE les 616ments orbitaux n6cessaires pour calculer l'orienta-
tion des antennes permettant de recevoir les signaux 6mis par Landsat et de traiter
les donn6es acquises.

c) Traiter, en fonction du temps disponible et comme convenu entre les direc-
teurs de projet, un petit nombre de bandes de donn6es acquises par la station de Mar
Chiquita durant la phase A afin de proc6der A une 6valuation et A une v6rification
initiales de la performance de la station.

d) Fournir durant la phase A, des donn6es Landsat A tous les chercheurs prin-
cipaux argentins d6sign6s par la NASA, dans les limites du temps allou6.

e) Rendre disponible, A des fins de comparaison, un nombre limit6 de bandes
de donndes Landsat acquises par la NASA, couvrant certaines parties de la zone
accessible A la station de Mar Chiquita.

f) Tenir la CNIE au courant de l'6ventuelle installation d'autres stations ter-
restres dans la r6gion afin d'assurer la coordination r6gionale.

4. Le projet se d6roulera en deux phases. La Phase A sera pour la station de
Mar Chiquita une p6riode d'essais et de contr~les. La Phase B qui lui fera suite sera
consacr6e A des op6rations routiniRres de saisie et de traitement de donn6es, soit A
Mar Chiquita soit en d'autres stations install6es dans la r6gion. La Phase A com-
mencera lorsque les directeurs de projet auront jug6 que l'interface technique et
op6rationnelle n6cessaire pour la bonne marche du projet est satisfaisante et qu'ils
auront 6tabli un calendrier des op6rations pr6vues pour les phases A et B. La date
d'achivement de la phase A et de d6marrage de la phase B seront d6cid6e d'un
commun accord par les directeurs de projet.

5. Aux fins de l'ex6cution du pr6sent Accord, la CNIE et la NASA d6si-
gneront chacune un Directeur de projet qui sera charg6 de coordonner les acti-
vit6s et les responsabilit6s d6termindes de chaque Partie avec celles de l'autre. Les
directeurs de projets, ou leurs reprdsentants participeront aux r6unions du Groupe
de travail des exploitants de stations Landsat au sol. Ce groupe tient lieu de centre
d'6change d'informations techniques entre exploitants de stations. D'autres rdu-
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nions se tiendront entre le CNIE et la NASA apris avoir W d6cid6es d'un commun
accord.

6. Les arrangements compl6mentaires ci-apris sont 6galement confirm6s:
a) La CNLE r6soudra, A la satisfaction des Parties int6ress6es, tous les pro-

blmes de fr6quence radio qui pourraient se poser dans la r6gion, de mani~re A ce
que la coop6ration se poursuive sans heurts.

b) La responsabilit6 du contr6le, de l'6tat et du fonctionnement rel~vera de la
NASA tout au long du programme.

c) Le pr6sent Accord garantit A la CNIE l'acces gratuit aux satellites de type
Landsat pour une p6riode de six mois A compter de la date A laquelle la station Mar
Chiquita commence A acqu6rir des donn6es Landsat. Par la suite la CNIE par-
ticipera au cofit de l'616ment spatial Landsat A raison d'une somme de 200 000 dol-
lars par station et par an, payable par 6ch6ances trimestrielles A la fin de chaque
trimestre. Ce tarif devrait rester en vigueur jusqu'au ler janvier 1979, date apres
laquelle la NASA pourrait le r6viser, en consultation avec les exploitants.

d) I1 reste entendu A ce stade que la NASA ne peut prendre d'engagement
formel quant au lancement de futurs satellites de type Landsat.

e) Les d6cisions prises par l'Union internationale des t616communications exi-
gent que les fr6quences radio des futurs satellites op6rationnels de type Landsat
different de celles qui sont actuellement utilis6es pour les satellites expdrimentaux.

f) Aux fins du pr6sent Accord il est entendu que la CNIE et les autres agences
gouvemementales argentines qui participent au programme adopteront une poli-
tique de diffusion des donn6es Landsat, comparable A la pratique de diffusion suivie
par la NASA et les autres agences des Etats-Unis participant au programme. La
CNIE mettra donc A la disposition du public, sans restriction et A un cofit raison-
nable, toutes les donn6es satellite de ressources terrestres acquises dans les zones
couvertes par la station au sol de Mar Chiquita, et fournira des donn6es Landsat
trait6es conform6ment A la demande des experts principaux choisis dans le cadre
du Programme Landsat d'observation de la NASA, et dont les zones d'essai sont
situ6es dans le champ d'observation de la station au sol de Mar Chiquita.

g) Des listes mensuelles des donn6es Landsat trait6es par la station de Mar
Chiquita ainsi que les donn6es d'enregistrement de la station au sol seront fournies
chaque mois A la NASA. Les listes seront 6galement fournies aux agences d'autres
pays qui exploitent des stations au sol Landsat.

h) La formation et les 6changes de personnel technique se feront sur la base
d'accords mutuels.

i) La CNIE et la NASA partageront et 6changeront des informations tech-
niques librement et d'un commun accord, sous r6serve des riglements r6gissant les
exportations dans leurs pays respectifs.

j) I1 est entendu que ce projet a un caract~re exp6rimental et qu'il est donc
susceptible d'etre modifi6 en fonction des changements intervenant dans les speci-
fications et les possibilit6s techniques.

k) La CNIE et la NASA peuvent, chacune de leur c6t6, sur demande, rendre
publiques les informations gdn6rales concernant leurs propres activit6s men6es au
titre de leur participation au projet, et dans la mesure oi la participation de l'autre
Partie est en jeu, elles se concerteront de mani~re appropri6e.
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/) La CNIE et la NASA veilleront A ce que le projet soit dfiment enregistr6 en
images photographiques et magndtoscopiques, et A ce que ces photographies soient
mises A la disposition de l'autre agence, sur sa demande, dans un but de diffusion
d'informations.

m) I1 est entendu que la CNIE et la NASA ne peuvent s'acquitter des respon-
sabilit6s d6finies dans le present Accord que sous r6serve de la disponibilit6 de fonds
suffisants.

n) I1 est entendu en outre que la construction de la station au sol de Mar
Chiquita sera entreprise dans un d6lai de quinze mois A compter de la signature du
pr6sent Accord. Au cas oft les travaux de construction de la station de Mar Chiquita
n'auraient pas commenc6 dans les d6lais fix6s, la NASA pourra, apr~s consultation
avec la CNIE mettre fin aux responsabilit6s qui lui incombent en vertu du pr6sent
Accord.

o) Des exemplaires de tout accord sign6 par la CNIE concernant la vente de
donn6es Landsat provenant de la station au sol de Mar Chiquita seront mis A la
disposition de la NASA, A sa demande, en conformit6 avec les r~glements de cette
demi~re en mati~re de diffusion non restreinte des donn6es.

7. La NASA ne pourra s'acquitter de ses obligations au titre du pr6sent
Accord que si les formalit6s ci-apr~s ont td accomplies :

a) Confirmation par la CNIE qu'elle s'est entretenue de ses projets avec les
pays qui exploitent ou envisagent d'exploiter des stations au sol Landsat et dont les
zones de couverture chevaucheraient celles de la station au sol de Mar Chiquita, et

b) Dans le cas du Br~sil oit une station Landsat est d6jA en cours d'exploi-
tation : confirmation par les agences br6silienne et argentine comp6tentes qu'un
accord satisfaisant a bien td conclu A propos des r~ponses aux demandes de don-
n6es visant les zones de chevauchement. Au cas ofi, aprs une p6riode raisonnable,
les organismes br6silien et argentin ne seraient pas parvenus A un accord mutuelle-
ment acceptable, la NASA se r6serve le droit de revoir les conditions 6nonc6es dans
le pr6sent paragraphe.

8. Le pr6sent Accord pourra 8tre remanid par les deux Gouvernements A tout
moment apr~s que ceux-ci auront ult6rieurement accept6 un instrument multilatdral
en forme de directives, de principes ou d'accords se rapportant au mpmes questions
de fond.

9. Le pr6sent M6morandum d'accord entrera en vigueur A sa signature par la
CNIE et la NASA et restera en vigueur pendant une p6riode de quatre ans qui
pourra 8tre prorog6e par un accord entre les deux Parties.

Pour la Comisi6n Nacional Pour la United States National
de Investigaciones Espaciales, Aeronautics and Space

Argentina (CNIE) : Administration (NASA):

Le President de la CNIE, L'Administrateur,

Commandant MIGUEL SANCHEZ PERIA JAMES C. FLETCHER

Date : Le 7 octobre 1976 Date : Le 6 aofit 1976
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